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1.GIiRIS ve AMAC

insanoglu eskiden beri ihtiyaclarini gidermede cesitli enerji kay-
naklarindan faydalanmistir. Elektrigin bulunup kullanilir duruma
getirilmesinden sonra ise en ¢ok kullanilan eneriji, elektrik ener-
jisinin depolanmasi(AkimuUlatdér) olmustur. Gelisen teknoloji ve
sanayilesme ile birlikte her gecen gin insanoglunun elektrik
enerjisine ihtiyaci artmaktadir. Otomotiv teknolojisinde bir oto-
mobilin ilk calismasi ve otomobil Gzerindeki 1sik ve &zel alici do-
nanimlarinin ¢calismasi icin elektrik kaynagina ihtiya¢ vardir. AkU
sekterlnde gln gectikce otomotiv teknolojisine paralel olarak
kaliteli ve yUksek kapasiteli akUler gelistiriimektedir.

AkU Uretiminde kursun-asit akller Uretimde ilk sirada yer al-
maktadirlar. Kursun-asit akUlerin bu kadar ¢ok kullaniimalarinin
baslica nedenleri distk bakim masrafina sahip ve dayanikl ol-
malaridir. Gindelik hayatin hemen hemen her alaninda karsimiza
cikan akduler, baslica alan olarak ulasimda, endUstriyel tesislerde,
elektrik enerjisi ile calisan endUstriyel araclarda, ev ve isyerlerin-
de kesintisiz guc¢ kaynaklarinin yapisinda kullanilmaktadir.

Ulkemizde, dinya capinda akU sektertindeki blyuk gelismeleri
fark ederek, Ako akl olarak Uretimde teknolojik yatirimlarla hem
kapasitemizi hem de kalitemizi yUkselterek 2016 yilindan itibaren
aku Uretici firmalarla yarisir hale geldik.

Bu kitapcikta, temel elektrik parcalarindan akinin ne oldugunu,
akldnln icerisinde elemanlarini(kisaca) ve Arizali akullerin hata
tiplerini 6grenebileceksiniz.

Otomobilinizin akl Uzerinde etkileri ve ariza durumda farlari
yanmiyorsa, otomatik camlari aciimiyorsa, sinyaller ¢calismiyorsa
bu gibi arizalarin otomobilin minicik bir sigortasinin atmasindan
kaynaklanabilecedini anlayacak ve akinUn ariza durumunda ne
gibi sikintilar verebilecegdini elindeki kitapc¢iktan anlayacaksiniz.

Bu kitapcikta amag, akU arizalarinin tespitini ve arizali ak( duru-
munda yapilmasi gerekenleri anlatmaktadir.
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2.AKO AKU KALITE POLITIKAMIZ

AKO AKU olarak;

¢ Mdsteri, ¢calisan, hissedar, tedarikci, toplum ve c¢cevrenin bek-
lentilerini karsilayan,

+ Uretim ve hizmette © Surekli iyilestirmeyi © ilke edinmis,

* Kanun ve ydnetmelik ve yasal mevzuatlari, tlketiciye karsi
bir sorumluluk olarak disinUp uygulanmasini saglayan,

* Atilgan, Meydan okuyan, Deneyimle gelisen, tUm paydaslari-
na katki saglayan,

AA

Diinyanin
en 1y1
fabrikasi
olmaktir.




& AKO..

3.MISYON - ViZYON

AKO AKU OLARAK;

MISYONUMUZ: Sektdrinde dinyadaki EN 1Yi VE EN REKA-
BETCI, Turk firmasi olarak Ulkeye ve sektdre deder katmak,
otomasyonu, teknolojisi, maliyet yapisi ile sektdrde dinya
klasmaninda dnde gelen firmalarin arasinda olmak.

ViZYONUMUZ: TUum paydaslara katki saglayan Dinyanin En
iyi fabrikasi olmak,

Uygulamalari ve katma degerleriyle tiim paydaslarin
fayda saglamasinda kiiresel élglilerde 6nde gelen firmalar
arasinda olmak

-

| Uygulamalart ve katma
degerleriyle tiim paydaslarin
fayda saglamasinda kiiresel

Olciilerde onde gelen firmalar

arasinda olmak
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4.AKU NEDIR?

Motorlu araclarda; elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo
eden ve devresine alicl baglandigi zaman bu enerjiyi tekrar elekt-
rik enerjisine cevirerek dis devreye veren bir Uretectir.

Ureteg:

Herhangi bir enerjiyi(Kimyasal enerji,mekanik enerji,isi enerjisi vs.)
elektrik enerjisine déndstlren devre elemanlarina denir. Kisaca
elektrik enerjisini dreten devre elemanidir. Uretec devrelerde
elektrik akiminin gegebilmesi icin gerekli voltajin olmasi gereklidir.
En ¢ok kullanilan Uretecler; glic kaynadi, pil, batarya ve akUlerdir.

AkUler sarj olurken disaridan verilen elektrik enerjisini icyapi de-
gisimi ile kimyasal enerji olarak depolarlar, istendigi zaman da
kimyasal yapi degisikligi tersine déner ve aklUden elektrik enerjisi
alinmaya baslanir.

Akt Cesitleri ve Kullanim Alanlari
AKU tarleri ve kullanim alanlari asagidaki gibidir;
e Kursun-asit Akii: Otomobiller, kamyonlar, traktorler vb.

¢ AGM(Absorbed Glass Microfibre): Akl icerisindeki Sulfirik
asidi elyafli seperatdrlere emdirilmis akulerdir. Sabit tesisler,
UPS’ler, tekneler, santraller vb.

» Jel Akii: icerisinde jel - jéle kivaminda elektrolit bulunan akU-
lerdir. Adir cevresel kosullara 6zellikle de sicaklida ve titresime
dayanikl bakimsiz akUlerdir. Denizcilik sektori, glines eneriji sis-
temleri vb.

Otomotiv akiilerinin 3 ana fonksiyonu vardir.

¢ Motorun calisabilmesi icin mars motoruna ve atesleme sistemi-
ne glc¢ saglamak,

* Aracin enerji ihtiyacinin, alternatér tarafindan karsilanamadigdi
durumlarda gerekli enerjiyi saglamak,

» Elektrik sisteminde voltaj dlzenleyici olarak gdrev yapmaktir.
YUksek voltajlar akU tarafindan korunmasaydi, elektrik siste-
mindeki diger bilesenlere zarar verebilirdi.
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AKU KESITI

Panoksit
indikator

Tutma Sapi Porex(Poreks)

Kapak
Grift Punta
Kutup Basi
Eleman Seti
Izgara

Aktif Madde

Seperatoér
Pervaz

» Pozitif Plaka

Ex-met Izgara <«——— .
D=

NegatifPlaka «———————————

Punch Izgara =

o
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AKU ELEMANLARI

Porex(Poreks):

Akuler calisma esnasinda az veya ¢ok miktarda H2 ve O2 gazi
cikartirlar. Bu gaz cikislarini bakim gerektirmeyen akulerde po-
rex(poreks) saglar ve asit sizdirmasini énler. Bakim gerektiren
akulerde gaz cikilari Buson adi verilen Gaz kapaklari araciligiy-
la gerceklestrilir. Cikan bu gazlarin hicre icindeki basinci belirli
bir seviyenin Uzerine ¢cikarmamasi gerekir, aksi takdirde asiri ba-
sin¢ sonucu akl patlayabilir. Porex(poreks) delikleri olan akulere
Sead Maintance Free (SMF), Bakim gerektiren akllere Maintance
Free(MF) adi verlir.

* AK

T W i

SMF Akii MF Akii

indikator:

AkU Gzerinde takildidi tek hicreye ait yogunluk degderini goste-
ren sertlestiriimis, gérsel, plastik malzeme. (indikatér 1,21g/cm3
Uzerinde yesil gosterir.)

Yesil G6z
SARJLI

Siyah G6z .
SARJ GEREKLI

Kutu ve Kapak:

indikator Gésterge Cami

indikatdr Gorsel Durum

Otomobil akUllerinde polipropilen kutu ve kapaklar kullaniimak-
tadir. AKO AKU’ de de bu kutu ve kapaklar kullaniimaktadir. AkU
kutu ve kapagdi yeterli yalitkanlhigi saglamali, sizdirmamali, uzun
sUre mekanik ve kimyasal &ézellilerini koruyabilmelidir.
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AKU ELEMANLARI

Kutup Basi:

Her kursun-asit hiicresi 2.12 Volt civarindadir. istenilen aki vol-
tajina bagl olarak bunlar seri baglanirlar. Bunun sonucunda arti
plakalarin bagl oldugu uc¢ arti kutuptur eksi plakalarin bagl ol-
dugu uc eksi kutuptur. Kutuplarin Gzerinde veya yanlarinda isa-
retleri vardir ve arti kutup daha bUyUktir. EndUstriyel akllerde
Ozel baglanti ¢cikislari vardir. Otomotiv akUlerinde ise genel olarak
cikislar belirli ebat ve yapidadir. Yipranma pozitif kutupta daha
fazla oldugundan dolay! negatif kutuptan bir miktar daha kalin-
dir. AkUlerin eksi ve arti kutup baslari dis etkenlere acik oldugu
icin zaman zaman oksitlenmelere maruz kalmaktadir. Oksitlen-
me; akinln kablolar vasitasiyla enerijisini aktarmasina engel ol-
dugu icin, akl dolu oldugu halde marsa bastiginizda ara sira ara-
ciniz ¢calismaz. Bu problemi piyasa satilan kaliteli pas s6kUcUler
ile ¢ozebilirsiniz.

Aktif Madde:

AkU icinde asitle birlikte kimyasal reaksiyon olusturarak, akinin
kapasitesini yada mars glclni belirleyen ve c¢esitli kimyasallarin
karisimindan olusmus hamur,

lzgara:

Aktif maddenin Uzerine sivandigl, elektrik akimini ileten, kursun
iskelet,

Pozitif Plaka Negatif Plaka
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Seperator:

Negatif ve pozitif plakalarin birbiri ile temas ederek kisa devre
olusturmasini engelleyen PE,PVC,Glassmat,AGM malzeme ve
aynl zamanda da elektrigi tasiyan iyonlarin gecisine engel olma-
yvan levha veya zarf seklinde plastik ayiraclardir.

4.1 TANIMLAR

Kapasite (Ah):

Amper-saat (Current-Hour) olarak tanimlanir. Bir akiiden amper
olarak cekilebilecek toplam glcl gbsterir.

Voltaj (V):

Elektriksel olarak, akimin bir devrede hareket etmesi icin uclar
arasinda elektrik basinci olmasi gerekir. Buna potansiye fark veya
kutuplar arasi voltaj denir. Birimi VOLT(V)’tur.

Akim (A):

Elektrik akimi, bir elektrik devresinden elektrik uygunladiginda,
iletken Uzerinde birim zamanda akan yUke akim denir. Birimi Am-
per(A)dir.

Mars Giicii (CCA):

AkUden bir seferde ¢cekebilecek maksimum akim miktarini belir-
ler. Mars glcl -18 derecede &6l¢llir ve amper olarak tanimlanir.
EN, SAE, DIN, JIS vs. normlarda olabilir.Hava sogudukc¢a kapasi-
te dlser, mars ilk hareket aninda akim ihtiyaci artar. EN Avrupa,
DIN Alman, JIS Japon ve SAE Amerika standardini temsil eden
kisaltmalardir.
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AKU OLCUMLERINDE
KULLANILMASI GEREKEN CiHAZLAR

VOLTMETRE:

Voltmetre aklinin kutup baslari arasindaki acik devre gerilim far-
kini ve sabit yUk altindaki gerilim farkini elektrik yikt uygulaya-
rak 6lcen cihazdir.

Dijital Voltmetre Masali (S6nt) CcCA Olgiim
(Avometre) Voltmetre Aleti
HIDROMETRE:

Elektrolit yogunlugunu olcerek icerisindeki asit miktarini tespit
etmek yoluyla aklinin sarj durumunu belirlemeye yarayan cihaz-
dir. Diger adi bome’dir.

e

Hidrometre

REDRESOR:

Desarj akUyU sarj etmek icin kullanilan cihazdir. Analog ve Dijital
olarak 2 cesittir. Genellikle Dijital redresor tercih edilir. Arizali akU
tespittinde yardimci bir cihazdir

Analog
Redresor

Dijital
Redresor
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AMPERMETRE:

Kablodan gecen akim degerini gosterir. Cihaz (A) kademesinde
Amper dederini gosterir. Arac Uzerinde elektriksel kacak kont-
rolt 6lecmek icin kullanilir. (Dijital multimetre ile de yapilabilir)
Ayrica redresoér sarjl sirasinda, redresérin akllere uyguladigi
akim degerinin kontroll icin de kullanilir. (Redresérdeki gdsterge
kontrolU ya da kalibrasyon icin yapilir.)

Ampermetre

ELEKTROLIT:

Pozitif ve negatif elektrotlarin icine batirildigi iyonlari (+ ve - yUk-
ler) tasiyan sividir. Kursun-Asit akllerde elektrolit sulandiriimis
sUlfurik asittir.

Sarj-Desarj islem Asamalari;

AkU sarj edilirken alinan akim sayesinde, plakalarinda bulunan
sUlfat ( SO4), saf su (H20) ile kimyasal reaksiyona girerek sulflrik
aside (H2S04) doénUslr. Bunun sonucunda elektrolit sivinin yo-
gunlugu artar. Plakalardan ayrilan sulfat ile birlikte katot plakada
kursun (Pb) kalirken, anot plakaya saf sudaki oksijenler baglana-
rak kursun-dioksit (PbO2) olusur. Desarj edilirken ayni reaksiyon
tersine calisir ve akl akimini bosaltarak enerji saglar.

Sarjli (Dolu) Haldeyken Desarj (Bos) Haldeyken

* Anot (+) Plakada PbO, * Anot (+) Plakada PbSO,
(Kursun-dioksit) bulunur. (Kursun-siilfat) bulunur.

+ Katot (-) Plakada Pb * Katot (-) Plakada PbSO,
(Kursun) bulunur. (Kursun-sulfat) bulunur.

* Elektrolit sivida 2H,SO, * Elektrolit sivida

(Slfarik Asit) vardir. H,O (Saf Su) vardir
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PbSO, PbSO,

0 11

PbO,+2H,SO +Pb — PbSO,+2H,O+PbSO,

Kursun Perokslt Sulfunk asit Kursun = Kursun siilfat Kursun smm

Desarj l

Elektrolit suya
doniisiir

Akiiniin Elektrolit Akiiniin
Pozitif (+) Negatif (-)
Kutbu Kutbu
Akii desarj
oldugunda her
iki kutup da
kursun siilfata
doniisiir.

Pb ve PbO, plakalarin elektrolit icerisindeki stlfat iyonlarini Gze-
rine almasiyla olusan yapi akUllerin desarj ve akinUin uzun slre
beklemesinden sllfatlasmasina neden olur. AkUnUln sarj islemi
gbrmedigi takdirde pozitif plaka Gzerinde PbSO, yapisi yapisir
ve plakanin sertlesmesine neden olur. Bu durum giderek akinin
performasini kaybetmeye ve mars basmamaya neden olabilir.
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5. AKUNUN TEMEL GOREVLERI

. Mars motoruna ilk hareketi saglamak,

. Alternatérin yetersiz kaldigr durumlarda elektrik ihtiyacini

saglamak,

3. Mars motoruna elektrik akimini vermek

.Ara¢c motoru ¢calismadigi zamanlarda kullanilacak alicilara akim

gdbndermek

. Motor calisirken elektrik sisteminde voltaj ve amper dengele-

mesi yapmak bdylece ylUksek devirlerde alternatérin Uretecegi
voltaj bazen fazla ylUkselebilecedinden alicilarin zarar gérmesini
engellemektir. Bu durumda akl alternatérin olusturdugu aki-
min bir kismini Gzerine alarak asiri voltajin ylikselmesini énler.

Motor: Kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye ceviren bir glc¢

makinesidir.

Mars Motoru: Elektrik enerjisini mekanik enirjiye ceviren dogru

akim (DC) motorlardir.

Mars Motoru Calismiyorsa;

AkU Bosalmis olabilir.

AkU Kutup baslari gevsemis ya da ¢cikmis olabilir.
AkU kutup baslari paslanmis olabilir.

Sase bagdlanti noktalari gevsemis olabilir.

Mars motorunun kdmurQ bitmis olabilir.
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. SARJ .
GOSTERGESI

L KONJEKTOR

ALTERNATOR:

Diger adiyla, Uretectir. Alternatér motordan gelen mekanik ener-
jiyi elektrik enerjisine cevirir. Aracta akim dlzenleyici olarak go-
rev yapar. Yetersiz kaldigi durumlarda elektrik ihtiyacini aractaki
aklden sagdlar.

Alternatér Gorevleri;

¢ AkUyU sarj etme
e Elektrik alicilarini besleme
¢ Sarj dengeleme Alternatér

KONJEKTOR:

Diger adi regUlatoérdir. Voltaj ayarlayicisi olarak tanimlanir. Re-
gllatérin gorevi, alternatoér tarafindan Uretilen voltaji sabit bir
seviyede tutmaktir. Sarj dinamosundan gelen AC kaynagdi, DC’'ye
cevirerek hem motorun calismasi icin bujilere ve farlara gerekli
enerjiyi hem de aklnUn sarj olabilmesi icin aklye gerekli elektri-
gi saglar. Saglikli calistiginda min.13,80V max.14,40V cikis voltaji
verir. Motor devri yUkseldikce alternatédr cikis gerilimini max. Sarj
geriliminde tutarak, aklnUn asiri sarja maruz kalmasini engeller. Konjektor

A
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SARJ DINAMOSU:

Diger adi sarj Ureteci olan dodru akim jeneratorleri’dir. Stator
sargilari ve kollektdrl paralel calisir. Dinamo akUyU sarj eder ve
araclarin elektrikli cihazlara gerekli akimi saglar.

DINAMO:

Mekanik enerijiyi elektrik enerjisine ¢ceviren ogru akim makineleri-
ne dinamo veya dodru akim jeneratdri denir. Uretilen enerji AC
veya DC olmasl fark etmez. Onemli olan enerjiyi verimli olarak
kullanabilmektir.

Sarj Dinamosu

6. AKUNUN ARACA BAGLANMASI

AkU araca takilmadan arag¢ Uzerinde kontrol edilir. Kontrol sonu-
cunda, ara¢ Uzerinde aku cikartilir. AkU sékiltrken ilk énce nega-
tif, sonra pozitif ¢cikarilir. Arac akl takilmadan énce arac¢ lUzerinde
dlz durumda takilir. (Aksi halde egik durumda porex kisminda
asit sizdirmasi olabilir)

AKkUnUn dénce pozitif sonra negatif kutupbasi takilir. (AkG kutup-
lari ne fazla gevsek ne de fazla siki olmalidir. Gevsek birakilan
kutuplar ark olusumuna sebebiyet vererek akinlin patlamasina,
siki takilmasi da kutupbasinin kopmasina ya da kutupbasi kapak
baglantisinin acilarak asit sizintisi olmasina sebebiyet verebilir.
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7. AKUNUN ARAC UZERINDE KONTROLU

REGULATOR KONTROLU:

Dijital voltmetre (Voltaj Kademesinde) ile akinln ara¢ Uzerinde
motorun calisma durumda min: 13,8 ve max: 14,4V’dan fazla olma-
malidir. (Bu kontrollerde uzun farlar, klima, ses sistemi vb. acilarak
yapilmasi daha saghklidir.)

Bu degerler disindayda aracin arizali olabilir. Bu kontrolleri yap-
madan énce voltmetrenin kalibrasyonu oldugunu kontrol edilmesi
gereklidir. Cift aklll truck akullerde her bir akl ayri ayri dlctlmeli-
dir. (Biri Saglam, digeri asiri sarjdan susuz kalmis olabilir.)

KACAK KONTROLU:

Arac park halinde, ¢calismamis vaziyette ampermetre yada dijital
voltmetre ile amper kademesinde (A, mA ve mikroamper) akl-
nUn kablolari sd6kllerek akim degeri dlctllr. Kablodan gecen akim
degeri, aracin elektrik kacadi oldugunu belirtir. DUsUk Watt’ta bir
lamba ile akUnln elektrik kacadina bakilabilir. Lamba yandidi tak-
dirde aracta elektrik kacagi oldugu goérallr.

MARS DINAMOSU KONTROLU:

Arac marsa basildiginda, cihaz ibresinin kac¢ volta dustigine ba-
kilir. Motor durulduktan sonra akl sént cihazi ile 10-15 saniye ylke
vurulur. YUkten sonra ADV degeri ile énceki deder arasinda bir
farkhlik yoksa mars motoru saglam, fark varsa mars motoru ari-
zahdir.

8. AKUNUN STOKLANMASI

1. AkUler kesinlikle glines 1sigina direkt maruz birakilacak sekilde
stoklanmamalhdir.

2. AkUler 25 °C’de saklanmalidir.
3. Akller nemli ortamda Uzerinde olmamalidir.

4. Ortam sicakhgindaki der 10 oC’lik artis, akinUn desarjini ve ko-
rozyonunu hizlandirmaktadir.
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5. MUmkUn oldugunca seri ortamda bulundurulmahdirlar.

6. Aklde asit oldugundan asla bosaltiimamali ve ddéklilmeyecek
sekilde stoklanmalidir.

7. Cok uzun slre stokta bekletme veya baska sebepten dolayi de-
sarj halde birakilmamalidir.

9. AKU ARIZA TESPITLERI

GORSEL KONTROL:

Kutu, kapak, etiket bdlgelerinde kiriklik, eksilik yada deformas-
yon kontrolU, kutup baslarinda deformasyon yada kiriklik oldugu
kontrol edilir.

SONT CIHAZIYLA KONTROL:

ADV(Acik Devre Voltaji) ve YAV(YUk Altl Voltaj) 6l¢cim sonucu-
na gore kontrol edilir.

HIiDROMETRE CiHAZIYLA KONTROL:

MF akulerde her hicredeki asidin yogunlugu 6lcUlir ve asit rengi
degerlendirilir.

REDRESORE BAGLAMA:

Yukaridaki élcimler sonucuna gbre arizali akinldn hatasini anla-
mak icin sarj alip almamasi kontrol edilir.

9.1. FABRIKASYON KAYNAKLI ARIZALAR

9.1.1. KISA DEVRE:

Gozlerdeki pozitif ve negatif plakalarin birbirine temas etmesiyle
olusan bir arizadir. Kisa devreli géz bulunan aklde acik devre
voltaji 10,7 V ve asagdisi bir deger gdsterir. YUk altinda kisa devreli
g6z 8V yada belli bir degere duslp tekrar yUkseliyorsa ve kayna-
ma yapar. Bome ile 6lcim yapildiginda kisa devreli gdzin bomesi
diger g6zlerden daha distk veya O’dir.
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2.12V ov 2,12V 212V 212V | 2.1V

1.28 g/fem3 0g/em3 1.28g/cm3 | 1.28g/cm3 | 1.28g/cm3 | 1.28g/cm3

1.Goz 2.Goz 3.Goz 4.Goz 5.Goz 6.Goz

R

@ @

KISA DEVRE
1. GORSEL KONTROL:
- Temiz ve yeni aklye benziyor ise
- Kutu ve kapakta herhangi bir midahale yok -
ise (Kirik, delik, deformasyon vb.) v
. arim
- Kutuda sisme yoksa .
seperatdr
2. SONT CiHAZI OLCUMMLERI: 2.
- ADV (Aclk Devre Voltaj): 10,5 ve alti Delik
- YAV (YUk Alti Voltaji): 8 ve alti ya da herhan- .
S . L ) ; . Seperator
gi bir degerden inip sonra tekrar ylUkseliyorsa Pozitif
- MF akulerde, Kisa devre olan gézde kaynama | plaka ile 3-
6zlemlenir. ;

o oo patsg | MARS
3. INDIKATOR: S BASMAZ
- Yesil-Siyah-Beyaz birbirine

si=sly Y temas - 4-
4. HIDROMETRE OLCUMMLERI: etmesi eman

S T . setinde

- Kisa devreli g6ztin bomesi diger gozler-

. o . capak
den en az 6 bome (Ornegin, saglam akide olmas!
yogunluk 1,28 olmasi gerekirken kisa devre
olan g6z 1,18 ya da 1,20 civarinda) daha dusuk 5-
veya O’dir. Plaka

" i = = temasi
5. REDRESOR CIHAZINA BAGLANDIGINDA:
- Kisa devre olan gbzde kaynamayip diger
gbzlerin kaynama oldugu goéralar.
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KISA DEVRE GORSELLER

9.1.2. KOPUK:

Punta, Grift, Kutupbasi ve Eleman setinden plaka kopmasi
(Eleman Yastigi) sonucu olusan arizadir.

ADV degeri 9V ve Uzeri olan, YAV degeri 0-5V arasinda 6lcim
sonucu verir.Genellikle indikator rengi yesildir.

2.12v | 212V 2.12v | 212V | 212V 212V

124g/cm3 | 124 g/cm3 | 1.28g/cm3 | 1.28g/em3 | 1.28g/cm3 | 1.28 g/em3

1.Goz 2.Goz 3.Goz 4.Goz 5.G6z | 6.Goz

PUNTA KOPUK:

KOPUK

e Grift-Kutupbasi Kopuk ve Eleman Yastigi hatalarinda tim hic-
relerde yogunluk esittir.

* Kutup basinin iyice salla, sallaniyorsa kutup bas! icten kopuk ola-
bilir.

¢ Eleman yastigi hatasi, plakanin griftte iyi kaynamamasindan
kaynaklidir. YUk alti alinirken duman c¢ikisi ve ses duyulabilir.
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KOPUK
1. GORSEL KONTROL: 1- iki
- Temiz ve yeni aklye benziyor ise hiicreyi
- Kutu ve kapakta herhangi bir midahale yok baglayan
ise (Kirik, delik, deformasyon vb.) puntanin P 1-t
unta

2. SONT CiHAZI SLCUMMLERI: 'glc’nﬁ’;‘l‘l kopuk 1
- ADV (Acik Devre Voltaji): 9 ve Uzeri ARAC
- YAV (YUuk Alti Voltaji): 0-5 V arasinda 2- 2_' CALIS-
- MF akulerde, Punta, Grift kopuk olan gbézde Eleman Grift MAZ
kaynama, duman ve koku gézlemlenir. setinde kopuk

L . catlak ya 3- 2-
_S'YlgslﬂlKATOR' dakirk | Kutupba- MARS

olmasi s kopuk BASMAZ

4. HIDROMETRE OLCUMMLERI:
- iki g6z yogunluklari diger gdzlerden distik
olmasi (Punta Kopuk)

3- Kutup 4- 3-
basinin Eleman DUSUK

kopmasi | setinden = MARS
Gucy

- Tum go6zlerde yogunluklar esit (Grift-Kutup- 4- plakanin

basi-Eleman Yastigi). Plaka kopuk
. o o M olmasi

5. REDRESOR CiHAZINA BAGLANDIGINDA: | kulaginin

- Akim almaz. Bu nedenden dolay! akl sarj iyi kayna-

tutmaz mamasi

9.1.3. SIZDIRMA:

AkU kutusu herhangi bir darbeye maruz kalmadan asit kaciriyor-
sa ve Uzerinde «XXX» kodu bulundurmuyorsa bu sizdirma olarak
adlandirilir ve fabrikasyon bir arizadir.
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9.2. MUSTERI KAYNAKLI ARIZALAR

9.2.1. YUKSEK SARJ:

ADV:12,0-13,0V ,YAV:9V ve alti elektrolit rengi kahverengi asit
yodunlugu 1,29 g/cm3 ve lzeri (arac kontrol edebiliyorsa arac
voltaj degeri 14,4V Uzeri olmasi beklenir),

Kutuda sisme ve akinUn isiniyor olmasi,

YUKSEK SARJ BELIRTILERI:

Aracta 14,8 Volt st yUksek sarj,

Arac elektrik sistemine ilave tesisat ¢cekilmesi,

Desarj olmus akiniln redresdrde spekt Ustl ylksek akimla sariji,
AkUye asitli su ilavesi veya asitli suyun bosaltilmasi,
Kisa slrede ¢ok sik kontak acip kapatiimasi,

Arac disinda akUnUn baska amacta kullanilmasi,
AkUnUn bulundugu yerde asiri 1Isinma olusmasi,

24 V aracta konvertdr olmamasi yada arizali ¢calismasi,
Teyp,aydinlatma,vb. Arac¢ calismiyor iken kullaniimasi,
BUtlUn gobzlerin elektrolit yogunluklarinin yiksek olabilir
Asirl 1Isinma sebebiyle asitli su seviyelerinin dismesi
Plakalarda dékilme

Asitli su renginin koyulasmasi

AkU kapagindaki busonlarin altinda siyahlasma

Arac farlarinin, gaza basildiginda kirpma yapmasi
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9.2.2. SULFATLASMA:

Uzun slre calistirlmadan bekletilen akullerde, takildigi aracta ka-
cak ve sarjinin 13.8V’un altinda oldugu durumlarda akl énce desarj
olur ve uzun slre bu sekilde uygulamaya maruz kalirsa plakalarin
ylzeyinde beyaz sllfat tabakasi olusur. Stlfatlasmis akUlerde acik
devre voltaji 10V’un altindadir, gézlerin yogunluk degerleri O’dir ve
yUk alti voltaji gériilmez. indikatér rengi genellikle siyahtir.

SULFATLASMANIN SEBEPLERI:

AKUNUN uzun sure stokta bekletilmesi,

Aracin uzun sUre calistirilmamasi,

Aractaki kayis gevsekligi,

Arac elektrik sistemindeki ariza sebebiyle akinin sarj olmamasi
(Arac sarjinin 13,8 voltun altinda calismasi),

Aracta elektrik kacagi olmasi ( Bagaj lambasi, kapi lambasi, son-
radan eklenen elektrikli dizenekler vb. gibi ),

Desarj olmus aklinuln redresérde tam sarj edilmeden musteriye
teslim edilmesi,

24 voltluk araclarda konvertdér olmamasi veya arizali calismasi,
Aractaki elektrik tiketen sistemlerin acik unutulmasi (Farin acik
kalmasi vb.)

Dengesiz kullanim (Ara¢ calismaz durumdayken alicilarin uzun
stre kullanilmasi)
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9.2.3. DESARJ:

ADV: 12,5V ve alti YAV: 8-10V civarinda, akU gerekli sarj islemleri
yapilarak kurtarilabilir. indikatér siyah veya yesil olabilir. Eger yik
alti voltaji belli degerden tekrar ylkselmiyorsa akl genelde de-
sarjdir.

v 2V 2V 2V 2V v
e 3 O > ) & > > arc ] 3 o 3 e »
1G5 2.G02 3. GO 4.Gox 5 GO 6. GO

® @

9.2.4. KIRIK AKU:

¢ Tamamen disaridan gelen bir darbe ile kirilan akUlerdir.
¢ Nakliye hasarli akller harictir.



& AKO..
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